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Budowa drogi zbiorczej w ciggu ulicy Diugiej w Debrznie

1. Oswiadczenie

I. OSWIADCZENIE, UPRAWNIENIA

Na podstawie art. 20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz.U. z
2006 roku, nr 133, poz. 935) Oswiadczam, ze projekt budowlany ,Budowa drogi
zbiorczej w ciggu ulicy Dtugiej” — Sciany oporowe zostat sporzadzony zgodnie z
obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i zgodnie z celem

przeznaczenia.

Stanowisko Imie i nazwisko Numer Uprawnieri Data Podpis
. Dr inz.
Projektant: . . 08.2010
roj Rajmund Ignatowicz WKP/0066/PWOK/04

Dr inz. Rajmund Ignatowicz
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Budowa drogi zbiorczej w ciggu ulicy Diugiej w Debrznie

Czerwonak, kwiecien 2010 r.

2. Kopia uprawnien i kopia zaswiadczenia o cztonkostwie projektanta w
polskiej izbie inzynierow budownictwa

WIELKOPOLEK A

uig

OKREGOWA KOMIS]A KWALIFIRACVINA

BUDOWNICTWA

WOIIB-OKK-KPW-7131/32-128/2004 Poznar, dnia 14 czerwea 2004 1.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 usiawy z dnia 15 grudnia 2000 1. 0 samorzadach zawedowych architeltow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 1. Nr 3 poz. 42,z pozn. zm.) jart T3 ust 1 pkt 112, art
14 nst.1 pkat 2 usiawy z dnia 7 lipca 1994 1. Prawo budowlane { tekst jednelity: Dz. U. z 2003 . Nz 207 poz.
2016 z péin zm.) oraz § 9 usl. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarkd Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30
grodnia 1994 r. w sprawie samodzielych funkcji techuicznych w budownictwie (Dz. TU.z 1995 v, Nr 8 poz. 38,
z poam, zm.) : : ’
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje

Panu
Rajmundowi Leszkowi Ignatowiczowi
dolaorowi inzynierowi budowiictwa
urodzonemu dnia 23 styczdia 1970 r. ' w Gorzowie Wielkopolskim
UPRAWNIENiIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny - WKP/G066/PWOKI04

do projekiowania i kierowania robotami budowlainymi bez ograﬁiczeﬁ
w specjalnosci konstrukeyjno-budewlanej

Szczegitowy zalres uprawnich jest okrodlony na odwrocie niniejszej decyzji
UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Wictkopolskiej Okregowsj 1zby Inzynierow Budownictwa
w Poznaniu na podstawic protokoléw z postepowania kwalifilkacyjnego oraz z przeprowadzonego
egzaminu, uchwaly Nr 13/0KK/04 2z dniz 00 czerwoa 2004 1. stwierdzila, ¢ Pan Rajmund Leszek
Ignatowicz posiada wymagane prawem wyksztalcenic i prakiyke zawodows konieczna do uzyskania
uprawnien budowlanych w wiw specjainosei i uzyskat pozytywny wynik egzaminu na nprawiienia
budowlane.

Ponczznie . 7
Od ninjejszej decyzji shuzy odwolanie do Kmjowej] Komisji Ewalifilkacyjnej Polskiej Izby. Inzynierbw Budownictwa W
Warszawie, za poérednictwem Wielkopolskiej Oltregows] Tzby Inzynierow Budownictwa W Poznanin w terniinie 14 drii od
daty jej doreczenia .
Skiad orzekajacy
Okrggowej Komisi Kwalifikacyjnej:
oLl G 1

Przewodniczacy ~ mgr inz. Jan Lemaniski, R

Czlonek Komisji — mgr inz Madan Karcz: ... [ wd ;’LV‘

Czhonek Komisji — dr inz. Daniel Pawhicki: ...} L/ [,/ _@
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Budowa drogi zbiorczej w ciggu ulicy Diugiej w Debrznie

Na podstawie art.12 ust. 1 pkt 1,2 3,4 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Rajmund Leszek

Ignatowicz jest upowazniony w specjalnoscl konstrukcyjno-budowlanej:

- do projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru auorskiego

- kierowania robotami budowlanymi

- kierowania wytwarzaniem konsirukeyjnych elementdw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli techniczne] wytwarzania tych elementéw

- wykonywania nadzoru inwestorskiego

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

bez ograniczei,

Zgodnie z § 5 ust. 3d w zwiazku z ust. 3a 1ust. 3b rozporzadzenia MGPIB z dnia 30 grudnia
1994 1. w sprawie samodzielnych ﬁ.mkcji technicznych w budownictwie, - niniejsze
uprawnienia budowlane, uprawniaja rowniez do prc]ektewama i kierowania robotami
budowlanymi przy wykonywaniu:

a) drog wewnetrznych,

b) drog do_]azdowych (D), drog lokalnych (L) drdg zblorczych (Z), w rozumieniu p:zeplsow w
sprawie wartnkow technicznych, jakim powmny\o_dpcmadac drogi publiczne i ich
usytuowanie,

¢) drbg nie przeznaczonych do ruchu namemnego i posto;u statkéw powietrznych na terenie
loinisk,

d} drég o nawierzchni grantows] lub trawiastej. przeznaczonych dg ruchu naziemnego i postoju
statkGw powietrznych na terenie lomisk,

e) rozbidrek obiektéw budowlanych, o ktérych mowa w  fit, a)-c) ‘

f} budowy, przebudowy i remontu Jednoptzqs%owych mostéw, wiaduktow, estakad i kiadek o
rozpigtodci przesta do 20m, . .

g} budowy mostow- skladanych wedlug smsownych lIlStl'llkC-]l,

hy budowy rusztowan i kdadek roboczych,

i} rozbidrek obiektéw budowlanych, o ktérych mowa w lit. f)-h) niewymagajacych
uwzgledniania wplywéw eksploatacji gdmiczej. : o '

: PRZEWODNICZACY
Okregowsj Komisfi Kwalifikacyjngj
opoliis) Gmgm lzby mzymemw Butiouiciug

'i

o Mg inZ. Jan Lsmaﬂsk;

T N e e

Otrzymuja:

1. Pan Rajmund Leszek Ignatowicz
ul. Zjednoczenia 298/15
62-003 Biedrasko

2.0kregowa Rada Izby . :

3.Gtowny Inspektor Madzom
Budowlanego

4.a/a
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Budowa drogi zbiorczej w ciggu ulicy Dtugiej w Debrznie

| z B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Poznan, ........ 2009-09-23

ZASWIADCZENIE

Pan/Pan‘l ............................ Rajmund.l,_.eszek.}gnatwicz .........................
miejsce zamieszkania ..ul.Zjednoczenia 298/15.... .. ...
O B e s e

jest czionkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa 0 numerze ewidencyjnym .....\WKP/BOJ0651/04--.-.-

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialno$ci

cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia ... 2009-10-01
(( do dnia L2010-09-30
/
Z-ca P iczacego

W «

‘ mgr ini. Uanum

Wielkopolska Okregowa lzba Inzynieréw Budownictwa
ul, H. Wieniawskiego 5/9, 61-712 Poznan, tel./fax 061 854 2014, 061 854 2011
e-mail: wkp@piib.org.pl
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Budowa drogi zbiorczej w ciggu ulicy Diugiej w Debrznie

I1I. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot inwestycji

Przedmiotem opracowania jest budowa Sciany oporowej dtugosci 60.75m przy ulicy Dtugiej w

celu umozliwienia przeprowadzenia budowy drogi zbiorczej w ciggu ul. Dtugiej w Debrznie.

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest w miescie Debrzno, gmina Debrzno, powiat

cztuchowski, wojewddztwo Pomorskie.

2. Podstawa opracowania
Projekt opracowano na zlecenie Urzedu Miasta i Gminy Debrzno zgodnie z umowa nr ZP-
D/4/2009.
Dokumentacje przygotowano w oparciu o nastepujace materiaty wyjsciowe:

- Mapa zasadnicza w skali 1:500,

-Wizja lokalna,

Badania geotechniczne dla ustalenia warunkéw gruntowo — wodnych pod budowe ulicy
Dtugiej miedzy ulicami Krdlewska a ulicg Sportowg w miescie Debrzno, powiat Cztuchowski,
wojewddztwo Pomorskie opracowany przez JOX Firma Budowlano — Handlowa Przemystaw
Joks

Uzupetnienie badania geotechniczne dla ustalenia warunkéw gruntowo — wodnych pod
budowe ulicy Dtugiej w Debrznie , powiat Cztuchowski, wojewddztwo Pomorskie opracowany
przez JOX Firma Budowlano — Handlowa Przemystaw Joks

Przepisy Prawa Budowlanego — Ustawa z dnia 7 lipca 1994r (Dz. U. Nr 89, poz. 414 ze
zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12. 04.2002r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr. 75 z
12.04.2002r.). - z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998r. w
sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia projektow budowlanych (Dz. U.
Nr. 126 poz. 839)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r w sprawie informadji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i zdrowia (Dz. U. Nr
120, poz. 1126),

3. Cel opracowania

Celem opracowania jest projekt $ciany oporowej zlokalizowanej wzdtuz dziatki nr 217/2 (po

podziale 217/3). Od km 0+544.75 do km 0+605.05 ul. Dlugiej. Z uwagi na znaczng rdznice w
wysokosciach terenu i sposdb zagospodarowania dziatki nr 217/2 konieczne jest rozbidrka
istniejacego muru oporowego i wykonanie nowej Scianki oporowej w zmienionej lokalizacji.

4. Podstawowe materialy

Beton konstrukcyjny: 1.BETON B37(C30/37), W8, F100 Stal zbrojeniowa: klasy AIIIN

RB500W.
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Budowa drogi zbiorczej w ciggu ulicy Diugiej w Debrznie

5.

7.

a)
MATER

OPCJE:

Warunki gruntowe

Rodzaj konstrukcji oporowej zalezy od warunkéw geotechnicznych. Dokumentacja
geologiczna: ,Badania geotechniczne dla ustalenia warunkéw gruntowo — wodnych pod budowe
ulicy Diugiej miedzy ulicami Krdlewska a ulicg Sportowg w miescie Debrzno, powiat Cztuchowski,
wojewodztwo Pomorskie” oraz ,Uzupetnienie badania geotechniczne dla ustalenia warunkéw
gruntowo — wodnych pod budowe ulicy Dtugiej w Debrznie , powiat Cztuchowski, wojewddztwo
Pomorskie” ktorg opracowat: mgr A. Grzeszczak wraz z zespotem, stanowi postawe rozpoznania
geologicznego.

Otwory geologiczne obejmujace lokalizacje muru oporowego zostaty wykonane na kornie
nasypu istniejacej drogi sg to otwér nr 1, nr 2 i nr 3 w dokumentacji podstawowej i nr 17 w
dokumentacji uzupetniajacej. Gtebokos¢ otwordw 1-3 nie przekracza 3-4m p.p.t. Natomiast otwér
nr 17 ma gtebokos¢ 6 m p.p.t. Budowa geologiczna jest ztozona, a rozpoznane wierceniami
podtoze, pod warstwg nasypow niekontrolowanych (warstwa o migzszosci od 0,7 do ponad 3m —
odwiert nr 3) budujg $rednio zageszczone piaski drobne z dodatkami glin piaszczystych.

Projektowany poziom posadowienia muru oporowego znajduje sie na rzednej 149,50m
n.p.m., a gteboko$¢ rozpoznania geotechnicznego wynosi nastepujgco: dla otworu nr 1 -
153,00m n.p.m., dla otworu nr 2 - 151,00m n.p.m., dla otworu nr 3 - 147,00 m n.p.m. i dla
otworu nr 17 - 144,00 m n.p.m.

Do obliczen przyjeto konieczno$¢ wymiany gruntdw nienosnych (otwér nr 17 — nasypy
niekontrolowane) do poziomu gruntow noénych zlokalizowanych na poziomie 146.6 m n.p.m.

Grunty o zbyt matej nosnosci, zalegajace bezposrednio w miejscu przewidzianego obiektu,
powinny by¢ usuniete i zastapione gruntu spetniajacego wymagania PN-S-02205, dowiezionym z
dokopu.

Wymiane wykona¢ warstwami 30cm odpowiednio zageszczajac. Obiér podtoza po wymianie
gruntéw udokumentowaé wpisem do Dziennika Budowy przez uprawnionego geotechnika.

Zalozenia projektowe

Do obliczen statycznych muru oporowego przyjeto obcigzenie réwnomiernie roztozone od
konstrukgji drogi 14 kPa, obcigzenie zastepcze od ttumu 4 kPa i obcigzenie zastepcze od pojazdu
K klasy C 300kN/(2,70mx4,80m)=~25kPa.

Obliczenia
Parametry obliczeniowe:
IAL:
J BETON: klasa B 37, fck = 30,00 (MN/m2),
ciezar objetosciowy = 24,00 (kN/m3)
o STAL: klasa A - llIN, fyk = 490,00 (MN/m2)
e Obliczenia wg normy: betonowej: PN-B-03264(2002)

gruntowej: PN-83/B-03010

Otulina: ¢1 = 30,0 (mm), c2 = 50,0 (mm)
Agresywnosé srodowiska: XF1, XF3
e  Wymiarowanie muru ze wzgledu na:
- Nosnos¢ m =0,810
- Poslizg m=0,720

S
o
N
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Budowa drogi zbiorczej w ciggu ulicy Diugiej w Debrznie

- Obrot

m = 0,720

Weryfikacja muru ze wzgledu na:
- Osiadanie $rednie:
Saop = 10,00 (cm)
- Réznice osiadan:

DSgqp = 5,00 (cm)

- Przemieszczenia korony:
fo=0,015
f;=0,010
f,= 0,006
fs= 0,004

Wspdtczynniki redukcyjne dla:
- - Spoéjnosci gruntu
- - Tarcia gruntu

- - Odporu sciany

- Odporu ostrogi

Kat tarcia grunt - $ciana:

100,000 %
0,000 %

50,000 %

- - Odpdr dla gruntéw spoistych
- - Parcie dla gruntéw spoistych
- - Odpdr dla gruntéw niespoistych
- - Parcie dla gruntéw niespoistych

b) Geometria:

c) Grunt:
Oznaczenie parametrow geotechnicznych metoda: B

200,00

0,00

100,00

100,000 %

-1/3x¢
1/2x¢
-1/3x¢
1/2x¢

350,00

¢ Naziom Gtebokos¢ gruntu za $ciang Ho = 300,00 (cm)
e Uwarstwienie pierwotne:
Opis:
Poziom |Miazszos¢ Typ Typ
Lp. Nazwa gruntu [cm] jcm] | konsolidacji wilgotnosci| "™t
1. Piasek sredni 0,00 - - wilgotne 0,200
Parametry:
Spadjnosé¢ | Kat tarcia | Ciezar obj.
Lp. IkN/m2] [Deg] IkN/ma] M [MN/m2] Mo [MN/mZ2]|
1. 0,00 31,13 18,00 61,54 55,38

S
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Budowa drogi zbiorczej w ciggu ulicy Diugiej w Debrznie

n

0,00
e Grunty za sciana:
Opis:
Lp. Nazwa gruntu Po[zclr(r);;n Mial[ics;;]oéé konsTodeacji wilg.cl';¥|'1)os’ci I/l
1 Piasek sredni 500,00 300,00 - wilgotne 0,400
* Wzgledem prawego dolnego punktu stopy
Parametry:
Lp. S[I;:/)\;?n?;]c Kq[t;:;}’ia Ci[‘f(ila/:n‘;,'}'j' M [MN/m2] Mo [MN/m2]
1 0,00 32,38 18,50 89,23 80,31
e Grunty przed $ciana:
Opis:
Lp. Nazwa gruntu Po[zclr(r);;n Mial[ics;;]oéé konsTodeacji wilg.cl';¥|'1)os’ci o/l
1 Piasek sredni 100,00 100,00 - wilgotne 0,400
* Wzgledem lewego dolnego punktu stopy
Parametry:
Lp. S[';’(‘,’\;/“n‘:gjc Kq[‘;:;;ia Ci[‘f(i;:n‘;?j' M [MN/m2] Mo [MN/m2]
1 0,00 32,38 18,50 89,23 80,31
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Budowa drogi zbiorczej w ciggu ulicy Dtugiej w Debrznie

[cm]

J

e Zestawienie obcigzen

1 jednorodne
al stata x =2,60(m) P =14,00 (kN/m2)

2 jednorodne
a2 eksploatacyjna x =2,60 (m) P =2,00 (kN/m2)

3 réwnomiernie roztozone
a3 eksploatacyjna x1 =4,20(m) x2 =7,00(m) P =25,00 (kN/m2)

d) Obciazenia

S
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Budowa drogi zbiorczej w ciggu ulicy Diugiej w Debrznie

8. Wyniki obliczen geotechnicznych

> PARCIA
Parcie i odp6r gruntu : spoczynkowe
Wspétczynniki parc i odporéw granicznych i spoczynkowych dla gruntow:

Sredni kat nachylenia naziomu € = 4,52 (Deg)
Kat nachylenia sciany B = 0,00 (Deg)

2
cos™-(p—
K - (B-9) :
sin(¢+3J,) - sin(¢p— &
cos’ B-cos(B+3,)-| 1+ 0+0,) sin(@—¢)
cos(f+9,)-cos(f—¢)
2
cos”-(p +
K - (B+0) — 2
sin(¢@ — -sin(@ + £
cos’ B-cos(B+5,)|1- (9=0,) sin($ + &)
cos(f+9,) -cos(f—¢)
o 14
K =—"=——
o, 1-v
K,<K,<K,
Grunty za $ciana:
Poziom | Kat tarcia
Lp. Nazwa gruntu Ka Ko K
P g [om] [Deg] P
1. Piasek sredni 300,00 32,38 0,288 0,483 5,848
e Uogélnione przemieszczenia graniczne
odpor 0,125
parcie 0,012
Grunty przed $cianag:
Poziom | Kat tarcia
Nazwa gruntu Ka Ko K
Lp. g fom] [Deg] P
1. 100,00 0,274 0,465 4,791
¢ Uogdlnione przemieszczenia graniczne
odpor 0,131
parcie 0,013
Przypadki proste
Px Py .
Lp. | Przypadek | x (m) y (m) (kN/m) | (kN/m) Opis
1. CM 1,51 0,24 0,00 -41,40 Ciezar wtasny muru oporowego.
2. GP 0,50 0,33 2,11 -12,55 Parcie od gruntu przed $ciana.
3. GZ 2,39 0,94 -44 .90 |-152,46 Parcie od gruntu za $ciana.
4. ail 2,34 0,93 -8,82 | -10,99 Obcigzenie state.

MV S
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5. a2 2,34 0,93 -1,26 -1,57 Obcigzenie eksploatacyjne.
6. a3 2,06 0,68 -9,63 -3,59 Obcigzenie eksploatacyjne.
> NOSNOSC

¢ Rodzaj podtoza pod stopa: jednorodne
e Kombinacja wymiarujaca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*a1 + 1,200*a2 +
1,200*a3
e Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:
N=-252,21 (kN/m) My=-214,14 (kN*m) Fx=-73,97 (kN/m)
e Zastepczy wymiar stopy: A =322,79 (cm)
e Wspdtczynnik nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

Ng=5,489  ig=0,291
NG =25,842  ic= 0,493
Np = 14,752  ip= 0,525

e Graniczny op6r poditoza gruntowego: Qf = 686,25 (kN/m)
e Wspdtczynnik bezpieczenstwa: Qf * m/ Nr = 2,204 > 1,000

» OSIADANIE

¢ Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 1,000*GP + 1,000*GZ + 1,000*a1 + 1,000*a2 +
1,000*a3

o Zredukowane obcigzenie wymiarujace:

N=-222,57 (kN/m) My=-180,11 (kN*m) Fx=-62,49 (kN/m)

e Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: g = 0,06 (MN/m2)
Migzszos$¢ poditoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 262,50 (cm)
Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: szd = 0,01 (MN/m2)
- wywotane ciezarem gruntu: szg = 0,05 (MN/m2)

e QOsiadanie: S =0,12 (cm) < Sdop = 10,00 (cm)

> OBROT
e Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*a1 + 1,200*a2 +
1,200*a3

o Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:
N=-252,21 (kN/m) My=-214,14 (kN*m) Fx=-73,97 (kN/m)
e Moment obracajacy:Mo= 68,55 (kN*m)
¢ Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu: M, = 544,23 (KN*m)
e Wspdtczynnik bezpieczenstwa: M, *m/ M, =5,717 > 1,000

> POSLIZG
e Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*a1 + 1,200%a2 +
1,200*a3

e Zredukowane obcigzenie wymiarujace:
N=-252,21 (kN/m) My=-214,14 (kN*m) Fx=-73,97 (kN/m)
e Zastepczy wymiar stopy: A = 350,00 (cm)
e Wspdiczynnik tarcia:
- gruntu (na poziomie posadowienia): u = 0,442
e Wspdtczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 100,000 %
Spoéjnosé: C = 0,00 (kN/m2)
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e Wartosc sity poslizgu: Qy = 73,97 (kN/m)

e Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi muru:

o Qs=N*"u+C*A

o - w poziomie posadowienia: Qy = 111,53 (kN/m)

o Wspdtczynnik bezpieczenstwa: Qs *m/Q,=1,086 > 1,000

» PRZESUNIECIA
e Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

e Kombinacja wymiarujaca: 1,000*CM + 1,000*GP + 1,000*GZ + 1,000*a1 + 1,000*a2 +

1,000*a3

e Migzszos¢ podtoza gruntowego wspétpracujacego z fundamentem: z = 196,57 (cm)

Diugosc¢ wyparcia klina odporu: la = 141,42 (cm)
Przesuniecie:
fo = 0,87 (cm)
f1 =0,12 (cm)
fa =-0,04 (cm)
f3 =0,79 (cm)

Wspétczynnik bezpieczenstwa:
5,182 > 1,000

> KATY OBROTU
e Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujaca: 1,000*CM + 1,000*GP + 1,000*GZ + 1,000*a1
o Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:
N=-217,40 (kN/m) My=-179,33 (kN*'m) Fx=-51,61 (kN/m)

¢ Maksymalne jednostkowe naprezenia charakterystyczne od obcigzen catkowitych:

gmax = 0,08 (MN/m2)
e Minimalne jednostkowe naprezenia charakterystyczne od obciazen catkowitych:
gmin = 0,05 (MN/m2)
e Kat obrotu: ro =-0,01 (Deg)
e Wspdtrzedne punktu obrotu Sciany:
X =-618,47 (cm)
Z =0,00 (cm)
e Wspodtczynnik bezpieczenstwa: 74,785 > 1,000
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9. Wyniki obliczen zelbetowych

» Momenty
2,
I
24
(kM)
Wartos¢|Potozenie o
rnentEIe Momenty [kN*m] [om] Kombinacja
0,900*CM + 0,765*GP +
Sciana maksymalny 52,90 30,00 ([1,320"GZ + 1,100*a1 + 1,320*a2
+ 1,320*a3
1,100*CM + 1,100*GP +
Sciana minimalny -0,00 300,00 (1,320*GZ + 1,100*a1 + 1,320"a2
+1,320*a3
1,100*CM + 0,765*GP +
Stopa maksymalny 22,43 100,00 (1,320*GZ + 1,100*a1 + 1,320*a2
+1,320*a3
0,900*CM + 1,100*GP +
Stopa minimalny -30,24 125,00 (1,320*GZ + 1,100*a1 + 1,320*a2
+1,320*a3
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» Zbrojenie

[cmeim
Powierzchnia Powierzchnia
Potozenie teoretyczna Prety Rozstaw [cm] rzeczywista
[cm2/m] [cm2/m]
rawe] 8,63 16,0 co 19,00 10,58
prawej
$ciana z
prawej (h/3) 4,83 12,0 co 23,00 492
$ciana z
prawej (h/2) 4,83 12,0 co 23,00 4,92
stop?)lewa 5,79 12.0 o 19.00 595
stOpa(lsrawa 5,79 12,0 o 19,00 505
StOID(Eir)lewa 0,00 120 | co 19,00 5,95
stopa(_r))rawa 0,00 12,0 o 19,00 505
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10. Zestawienie zbrojenia.:

L

« Wkiadki:

* Prety: 16,0

* Rozstaw: 19,00 (cm)

* liczba: 5

« dtugos¢: 336,71 (cm)
|

[ ]

» Wkiadki: T —

* Prety: 12,0

» Rozstaw: 19,00 (cm)

* liczba: 5

« dtugos¢: 372,78 (cm)

S
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a0

» Wkiadki:

* Prety: 12,0

* Rozstaw: 19,00 (cm)

* liczba: 5

« diugosc: 372,78 (cm)
|

[ ]

» Wkiadki: e

* Prety: 12,0

» Rozstaw: 19,00 (cm)

* liczba: 5

* dlugosc: 106,42 (cm)
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